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(57) Abstract: The invention relates to a unit lor an electronically 
regulated braking system, comprising a motor (2) which drives a 
pump (21 ) via a shaft (3, 4), said pump being disposed in a valve 
block or pump block ( 1 ) and used to transport hydraulic fluid in the 
wheel brakes in the brake system. A regulating unit ( 1 1 ) is arranged 
on one side of the valve block or pump block (I) (1 ) opposite the 
motor. The unit also comprises at least one sensor ( I 2, 13, 14) for 
delecting the speed of the motor (2) or the shaft (3, 4). According 
to the invention, :it least one sensor element (14) of the sensor (12, 
13, 14) is arranged in the region of the regulating unit (I 1 ) in order- 
to reduce the space required for the unit, lower the production costs 
and simplify signal transmission. 

(57) Ziisn in m e n f ass nag: Die vorliegendo rirHndung bell i ffl cin 
Aggregal fur cine elektronisch geregelie Bremsanlage mil einem 
Motor (2). dcr Liber cine Welle (3. 4) cine Pumpc (21) antreibt. 
die in einem Veutil- Ir/.w. Pumpenbloek (1) angeonlnel istund 
Ilydraulikflussigkeit in Radbremsen dcr Bremsanlage lordert. Auf 
einer dem Motor (2) gegenuberliegendcn Seite des Venlil- b/w. 
Pumpenblocks (I) isi cine Reglereinheit (II) vorgesehen. Das 
Aggregal weisi ferner wenigsiens einen Sensor (12, 13. 14) /.ur 
I'irfassung dcr Dreh/ahl des Motors (2) b/.w. dcr Welle (3. 4) auf. 
lirlindungsgcmiiB ist /.ur Rcdu/ierung des vom Aggregal benoiigten 
Bauraumes und der I lerslellungskosicn sowie /.ur cin lac heron 
Signaiubertragung /.umindcsi cin Sensonelement (14) des Sensors 
(12. 13. 14) imBoreich der Reglereinheit (II) angeonlnel. 
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Aggregat fur eine elektronisch geregclte Bremsanlage 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Aggregat fur eine elek- 
tronisch geregelte Bremsanlage mit einem Motor, der liber eine 
Welle eine Pumpe antreibt, die in einem Ventil- bzw. Pumpen- 
block angeordnet ist und Hydraulikf lussigkeit in Radbremsen der 
Bremsanlage fordert, und mit einer Reglereinheit , die auf einer 
dem Motor gegenuberliegenden Seite des Ventil- bzw. Pumpen- 
blocks vorgesehen ist, wobei das Aggregat wenigstens einen Sen- 
sor zur Erfassung der Drehzahl des Motors bzw, der Welle um- 
faBt . 

Elektronisch geregelte Bremsanlagen sind allgemein bekannt und 
werden insbesondere in Kraf tf ahrzeugen verwendet. Dabei gibt es 
verschiedene Systeme bzw. Regelungen, wie beispielsweise Anti- 
Blockiersysteme (ABS) , Antriebsschlupf regelungen (ASR) , elek- 
tronische Stabilitatsprogramme (ESP) Oder elektro-hydraulische 
Bremsanlagen (EHB) . Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl 
von Aggregaten fur derartige Bremsanlagen bekannt. Die Erfin- 
dung kann grundsatzlich bei alien diesen Bremsanlagen einge- 
setzt werden, wobei sie insbesondere fur elektro-hydraulische 
Bremsanlagen (EHB) geeignet ist. 

Bei modernen elektronisch geregelten Bremsanlagen ist die ge- 
naue Kenntnis von Motordrehzahlinf ormat ionen von zunehmender 
Wichtigkeit. Die Kenntnis der exakten Motordrehzahl wird unter 
anderem zur Regelung des Fordervolumens der Pumpe, zur Reduzie- 
rung der Gerausche von Motor bzw. Pumpe und' zur Absicherung des 
gesamten Sicherheitskonzeptes der Bremsanlage herangezogen . 
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Derzeit sind verschiedene Regelsysteme fur eine Bremsanlage be- 
kannt, bei denen im Leerlauf bzw. Auslauf eines nicht bestrom- 
ten Motors die abgegebene Generatorspannung zur Generierung der 
Drehzahlinf ormation bzw. des -signales herangezogen wird. Diese 
Methode ist sehr ungenau, da sie von vielen Storeinf liissen ab- 
hangig ist, wie beispielsweise Reibung, Spannungsschwankungen 
im Bordnetz des Kraf tf ahrzeuges oder dem Zustand eines Kollek- 
tors bzw. von Biirsten des Motors. 

Daruber hinaus gibt es Regelsysteme bzw. Motoren, bei denen ei- 
ne zusatzliche Burste auf dem Kollektor lauft und der Span- 
nungsverlauf an dieser Burste zur Erzeugung des Drehzahlsigna- 
les herangezogen wird. Auch diese Methode ist sehr ungenau und 
schwierig zu beherrschen. Insbesondere bei burstenlosen, elek- 
tronisch kommutierenden Motoren konnen die vorgenannten Metho- 
den zur Generierung eines Drehzahlsignales nicht angewendet 
werden, so dafl hier beispielsweise separate Sensoren zur Erfas- 
sung des Drehzahlsignals erforderlich sein konnen. 

Entsprechend sind bereits Motoren bekannt, bei denen zusatzli- 
che Sensoren im Innenraum des Motors angeordnet sind. Ein der- 
artiger Motor ist beispielsweise in der US 6,127,752 of f enbart . 
Dies erfordert einen relativ grofien Bauraum im Innenraum des 
Motors, wobei sich gleichzeitig die Ubertragung der Drehzahlsi- 
gnales zu einer entsprechenden Auswerteeinheit bzw. zur Reg- 
lereinheit der elektronisch geregelten Bremsanlage, die ubli- 
cherweise auf der dem Motor gegenuberliegenden Seite des Ven- 
til- bzw. Pumpenblocks angeordnet ist, recht aufwendig gestal- 
tet . 

Bei den derzeit bekannten Anordnungen von Sensoren im Innenraum 
des Motors sind deshalb zusatzliche Leitungsverbindungen zur 
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Reglereinheit erf orderlich . Diese elektrischen Verbindungen 
konnen uber zusatzliche Kabel zwischen Motor und Reglereinheit 
realisiert werden, wobei zusatzliche Stecker bzw. Bef estigungs- 
punkte notwendig sein konnen. Denkbar ist hier auch eine L6- 
sung, bei der die elektrischen Verbindungen zur Ubertragung des 
Drehzahlsignales unmittelbar durch den Ventil- bzw. Pumpenblock 
gefuhrt werden. Diese Losung besitzt aber den Nachteil, dali zu- 
satzlicher Bauraum zwischen den im Ventil- bzw. Pumpenblock an- 
geordneten hydraulischen Kanalen bzw. Bauelementen, wie der 
Pumpe oder verschiedenen Ventilen, erf orderlich ist f der nicht 
ohne weiteres zur Verfugung steht. 

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ag- 
gregat fur eine elektronisch geregelte Bremsanlage derart wei- 
terzubilden, dali der vom Aggregat benotigte Bauraum moglichst 
klein gehalten wird, wobei gleichzeitig eine sichere und einfa- 
che Obertragung des Drehzahlsignales ermoglicht wird. Gleich- 
zeitig soli das Aggregat moglichst kostengunstig herstellbar 
sein. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, daB bei ei- 
nem Aggregat fur eine elektronisch geregelte Bremsanlage zumin- 
dest ein Sensorelement des Sensors im Bereich der Reglereinheit 
vorgesehen ist. Eine Kontaktierung vom Sensorelement, das ein 
Drehzahlsignal aufnimmt bzw. weitergibt, zur Reglereinheit ver- 
lauft somit gemafi der vorliegenden Erfindung innerhalb der Reg- 
lereinheit, wodurch im Vergleich zu einem vollstandig im Innen- 
raum des Motors angeordneten Sensor zusatzliche auBere Leitun- 
gen bzw. eine anderweitige Kontaktierung durch den Ventil- bzw. 
Pumpenblock hindurch entf alien konnen. Dies ermoglicht die 
Schaffung eines kostengunstigen, kleinbauenden Aggregates und 
eine sichere und einfache Ubertragung des Drehzahlsignales. 
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Mit Vorteil weist die Reglereinheit eine Platine auf, wobei das 
Sensorelement iiber die Kontaktierung vorzugsweise direkt mit 
der Platine verbunden ist. In der Kontaktierung, d.h. zwischen 
Sensorelement und Platine, kann insbesondere auch eine Steck- 
verbindung vorhanden sein, so daft eine Trennung von Ventil- 
bzw. Pumpenblock und Reglereinheit moglich ist. Die Reglerein- 
heit ist namlich gemali einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung als ein eigenstandig handhabba- 
res Bauteil ausgebildet. 

Als Sensor kann beispielsweise ein optischer Sensor oder auch 
ein magnetosensitiver Sensor mit einem optischen bzw. magneto- 
sensitiven Sensorelement vorgesehen sein. Mogliche Beispiele 
fur einen optischen Sensor sind Sensoren, die mittels Laser, 
Infrarot oder einer Fotozelle f unktionieren . Es ist aus Sicher- 
heitsgrunden auch moglich, daft mehrere Sensoren eingesetzt wer- 
den, die sich gegenseitig uberwachen. 

Vorzugsweise ist ein Kodierelement des Sensors drehfest an der 
Welle bzw. an sich mit der Welle mitdrehenden Bauteilen, wie 
etwa eihem Exzenter der Pumpe, angeordnet . Das Kodierelement 
kann beispielsweise magnetisch sein oder wenigstens einen opti- 
schen Kontrast aufweisen. 

Zwischen dem Kodierelement und dem Sensorelement ist mit beson- 
derem Vorteil insbesondere eine Abdeckung vorgesehen. Die Ab- 
deckung verhindert, daft beispielsweise Hydraulik- oder Schmier- 
flussigkeit aus einem Kurbelraum der Pumpe das Sensorelement 
verschmutzen oder beschadigen kann. Entsprechend den oben ge- 
nannten Sensorvarianten kann die Abdeckung antimagnetisch 
und/oder transparent ausgebildet sein. 
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In der nachf olgenden Beschreibung werden weitere Merkmale und 
Einzelheiten der Erfindung in Zusammenhang mit den beigefiigten 
Zeichnungen anhand von Ausf uhrungsbeispielen naher erlautert. 
Dabei sind in einzelnen Varianten beschriebene Merkmale und Zu- 
sammenhange grundsat zlich auf alle Ausf iihrungsbeispiele iiber- 
tragbar. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine s.chematische Ansicht einer ersten Ausf iihrungsf orm 
des erf indungsgemaften Aggregates fur eine elektronisch 
geregelte Bremsanlage, 

Fig. 2 eine zweite Ausf uhrungsf orm des erfindungsgemafien Ag- 
gregates, teilweise im Schnitt, und 

Fig. 3 im Detail die bereits in Fig. 1 gezeigte Ausfuhrungs- 
form des Aggregates gemaft der vorliegenden Erfindung, 
ebenfalls in einer teilweisen Schnittansicht . 

Das in Fig. 1 schematisch in einer Seitenansicht dargestellte 
Aggregat fur eine elektronisch geregelte Bremsanlage umfaftt ei- 
nen Ventil- bzw. Pumpenblock 1, in dem eine nicht gezeigte Pum- 
pe angeordnet ist, die iiber eine in Fig. 1 ebenfalls nicht dar- 
gestellte Welle e'ines Motors 2 betatigt wird. Die Pumpe fordert 
in bekannter Weise Hydraulikf lussigkeit in nicht dargestellte 
Radbremsen der Bremsanlage. Der Motor 2 ist an einer Seite des 
Ventil- bzw. Pumpenblocks 1 vorgesehen und uber einen Motor- 
stecker 6 mit einer Reglereinheit 11 elektrisch leitend verbun- 
den f d.h. der Motor 2 wird uber den Motorstecker 6 mit Strom 
versorgt und angesteuert bzw. geregelt. Die Reglereinheit 11 
ist dabei auf der dem Motor 2 gegenuberliegenden Seite des Ven- 
til- bzw. Pumpenblocks 1 angeordnet. 
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In ublicher Weise sind teilweise in der Reglereinheit 11 und 
teilweise im Ventil- bzw. Pumpenblock 1 angeordnete Magnetven- 
tile 8, 9 vorgesehen, wobei sich Ventilspulen 8 und Ventildome 
9 der Magnetventile 8, 9 weitestgehend innerhalb des Reglerge- 
hauses 11 befinden. Am Ventil- bzw. Pumpenblock 1 ist optional 
ferner ein Speicher 16 vorgesehen, der insbesondere bei Brem- 
sanlagen mit einem elektronische Stabilitatsprogramm (ESP) oder 
elektro-hydraulischen Bremsanlagen (EHB) zur Speicherung der 
Hydraulikf lussigkeit erforderlich ist. Die Erfindung ist jedoch 
nicht auf derartige Bremsanlagen beschrankt. Weiterhin konnen 
am Aggregat ein oder mehrere Drucksensoren 17 vorhanden sein. 

Das Aggregat umfafit auflerdem zumindest einen Sensor zur Erfas- 
sung der Drehzahl des Motors 2 bzw. von dessen Welle, wobei in 
Fig. 1 nur ein Sensorelement 14 bzw. 19 des Sensors dargestellt 
ist. In Zusammenhang mit Fig. 1 soli zunachst nur auf den Sen- 
sor mit dem Sensorelement 14 eingegangen werden. Der Sensor mit 
dem Sensorelement 19 wird bei der Beschreibung zu Fig. 3 naher 
erlautert . 

Erf indungsgemaft ist das Sensorelement 14 des Sensors im Bereich 
der Reglereinheit 11 vorgesehen. Eine Kontaktierung 15 vom Sen- 
sorelement 14 zur Reglereinheit 11 verlauft somit gemaft der 
vorliegenden Erfindung innerhalb der Reglereinheit 11, wodurch 
im Vergleich zu einem aus dem Stand der Terchnik bekannten Sen- 
sor, der vollstandig im Innenraum des Motors 2 angeordnet ist, 
zusatzliche auftere Leitungen bzw. eine anderweitige Kontaktie- 
rung durch den Ventil- bzw. Pumpenblock 1 hindurch entfallen 
konnen. Dies ermoglicht die Schaffung eines kostengunstigen, 
leichten und kleinbauenden Aggregates bzw. Motors 2 bzw. Ven- 
til- bzw. Pumpenblocks 1 und ferner eine sichere und einfache 
Ubertragung des Drehzahlsignales . 



WO 02/060734 




PCT/EP02/01128 



Weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung werden in Zusammen- 
hang mit Fig. 2 verdeutlicht , die ein erf indungsgemaBes Aggre- 
gat teilweise im Schnitt zeigt. Die Reglereinheit 11 weist ins- 
besondere eine Platine 10 auf, wobei das Sensorelement 14 liber 
die Kontaktierung 15 vorzugsweise direkt mit der Platine 10 
verbunden ist . In der Kontaktierung 15 , d.h. zwischen Sensor-, 
element 14 und Platine 10, kann insbesondere auch eine Steck- 
verbindung (nicht dargestellt) vorhanden sein, so daft eine 
Trennung von Ventil- bzw. Pumpenblock 1 und Reglereinheit 11 
moglich ist. Die Reglereinheit 11 ist namlich gemafl einer be- 
sonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erfindung 
als ein eigenstandig handhabbares Bauteil ausgebildet. Mit Vor- 
teil wird erf indungsgemaft der freie Bauraum zwischen dem Venti- 
len 8, .9 bzw. zwischen dem Ventil- bzw. Pumpenblock 1 und der 
Platine 10 genutzt. Aufgrund der Anordnung der Kontaktierung 15 
bzw. des Sensorelementes 14 werden ferner Storungen bei der 
Ubertragung des Drehzahlsignales reduziert, aulierdem wird das 
Aggregat robuster. Beispielsweise kann eine hohere Verschmut- 
zung im Bereich des Motors 2 bzw. von dessen Bursten zugelassen 
werden, da das Drehzahlsignal dadurch nicht gestort wird. 

Als Sensor 12, 13, 14 kann beispielsweise 1 ein optischer Sensor 
oder auch ein magnetosensitiver Sensor mit einem optischen bzw. 
magnetosensitiven Sensorelement 14 vorgesehen sein. Mogliche 
Beispiele fur einen optischen Sensor sind Sensoren, die mittels 
Laser, Infrarot oder einer Fotozelle f unktionieren . 

Vorzugsweise ist ein Kodierelement 13 des Sensors drehfest an 
der Welle 3 bzw. an sich mit der Welle 3 mitdrehenden Bauteilen 
angeordnet, wie etwa an einem Exzenter 7 der Pumpe 21 oder an 
einer Abtriebswelle 4, die uber eine Kupplung 5 drehfest mit 
der Welle 3 verbunden ist. Das Kodierelement 13 kann beispiels- 
weise magnetisch sein oder einen optischen Kontrast aufweisen. 
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Zwischen dem Kodierelement 13 und dem Sensorelement 14 ist vor- 
zugsweise eine Abdeckung 12 vorgesehen. Die Abdeckung 12 ver- 
hindert, daft beispielsweise Hydraulik- Oder Schmierf lussigkeit 
aus einem Kurbelraum 18 der Pumpe 21 das Sensorelement 14 ver- 
schmutzen Oder beschadigen kann. Bei dieser Flussigkeit muft es 
sich nicht zwangsweise urn Leckagef lussigkeit handeln, der Kur- 
belraum 18 kann auch vollstandig mit Hydraulikf lussigkeit ge- 
fullt sein, wobei dann die Abdeckung 12 besonders vorteilhaft 
ist. Entsprechend den oben genannten Sensorvarianten kann die 
Abdeckung 12 beispielsweise antimagnetisch und/oder transparent 
ausgebildet sein. 

In Fig. 3 ist eine Weiterbildung der vorliegenden Erfindung 
dargestellt, wobei auf bereits in Zusammenhang mit Fig. 2 be- 
schriebene Baueile nicht naher eingegangen werden soil. Im Un- 
terschied zum vorherigen Ausf iihrungsbeispiel ist ein Kodierele- 
ment 20 scheibenartig an der Abtriebswelle 4 ausgebildet, wobei 
das Sensorelement 19 radial bezuglich des Kodierelementes 20 
und auch teilweise innerhalb des Ventil- bzw. Pumpenblocks 1 
angeordnet sein kann, der bevorzugt aus einem nicht magneti- 
schen Material v/ie beispielsweise Aluminium hergestellt ist. 

Die Sensierung zwischen Kodier- und Sensorelement kann also 
axial (19, 20) und/oder radial (13, 14) erfolgen. Es ist bei- 
spielsweise aus Sicherheitsgriinden erf indungsgemafi auch mog- 
lich, daft mehrere Sensoren 12, 13, 14 bzw. 19, 20 eingesetzt 
werden, die sich gegenseitig uberwachen bzw. redundant sind. 
Ferner ist es erf indungsgemafi moglich, dafl ein Sensor (nicht 
gezeigt) anstatt der Drehung der Welle 3 bzw. 4 die Bewegung 
von Kolben 22 der Pumpe 21 erfaftt, aus der dann die Drehzahl 
des Motors 2 ermittelt werden kann. 
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Patentanspriiche 

1. Aggregat fur eine elektronisch geregelte Bremsanlage mit 
einem Motor (2), der iiber eine Welle (3, 4) eine Pumpe (21) 
antreibt, die in einem Ventil- bzw. Pumpenblock (1) ange- 
ordnet ist und Hydraulikf liissigkeit in Radbremsen der Brem- 
sanlage fordert, und mit einer Reglereinheit (11)/ die auf 
einer dem Motor (2) gegeniAberliegenden Seite des Ventil- 
bzw. Pumpenblocks (1) vorgesehen ist, wobei das Aggregat 
wenigstens einen Sensor (12, 13, 14; 19, 20) zur Erfassung 
der Drehzahl des Motors (2) bzw. der Welle (3, 4) umfalit, 
dadurcb gekennzeichnet , daB zumindest ein Sensorelement 

(14, 19) des Sensors (12, 13, 14; 19, 20) im Bereich der 
Reglereinheit (11) vorgesehen ist. 

2. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Reglereinheit (11) eine Platine (10) aufweist, wobei das 
Sensorelement (14, 19) iiber eine Kontakt ierung (15) direkt 
mit der Platine (10) verbunden ist. 

3. Aggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sensor. (12, 13, 14; 19, 20) als optischer Sensor 
(12, 13, 14) oder als magnetosensitiver Sensor (12, 13, 14; 
19, 20) ausgebildet ist. 

4. Aggregat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daO ein Kodierelement (13, 20) des Sensors 
(12, 13, 14; 19, 20) drehfest an der Welle (3, 4) angeord- 
net ist. 
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5. Aggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 

Kodierelement (13, 20) magnetisch ist bzw. zumindest einen 
optischen Kontrast aufweist. 

6. Aggregat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen dem Kodierelement (13) und dem Sensorelement 
(14) eine Abdeckung (12) vorgesehen ist. 

7. Aggregat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Abdeckung (12) antimagnetisch und/oder transparent ausge- 
bildet ist. 

8. Aggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reglereinheit (11) ein eigenstandig 
handhabbares Bauteil ist. 
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